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مطالعه (بررسی کارایی حدف نیترات در آب شرب  با استفاده از نانوذره آهن و تعیین شرایط بهینه

)موردي،قزوین  

 :چکیده

یون نیترات از جمله مهم ترین آلاینده هاي منابع آبهاي سطحی و زیرزمینی می باشند که در اثر ورود فاضلابهاي خام :مقدمه و هدف
بالا بودن . یون نیترات شاخص  وقوع آلودگی آبهاي زیرزمینی است .کشاورزي وارد  منابع آبی می شوندانسانی،صنعتی و فاضلابهاي 

به طوري که افزایش غلظت نیترات در . غلظت  این یون  در آب  علاوه بر سمیت آن  می تواند آلودگی میکروبی به همراه داشته باشد
نانومتر و بالا بودن سطح مخصوص   100-1به کوچک بودن اندازه ذرات نانو بین با توجه . آب از طریق طعم و مزه قابل تشخیص نیست

تعیین کارایی حذف  مطالعه هدف از انجام.و واکنش پذیري بالا مناسب ترین روش براي حذف نیترات از آب آشامیدنی می باشد
 آب شرب شهر قزویندراعمال پارامترهاي بهینه  و شرایط بهینهتعیین نیترات در آب شرب با استفاده از نانو ذره آهن  صفر ظرفیتی و 

  .است

 .انجام گرفته است 1390تا پاییز  1389که در بازه زمانی یکسال از زمستان . کاربردي است -یق مطالعه اي تحلیلیاین تحق:مواد و روشها
 3به  w/w 1بوروهیدرید سدیم و کلرورفریک به نسبت  شیمیاییمواد از نانو ذره آهن صفر ظرفیتی در این مطالعه به منظور آماده سازي 

سپس متغیرهایی از قبیل .محلول استوك تهیه گردیدعنوان گرم از نیترات پتاسیم به  64/1محلول سنتتیک با غلظت .استفاده شد 
pH)4،6،8،10(و زمان تماس)5،10،15،20،25،30،35،40،45،50،55،60،65( آهن دقیقه و غلظت نانو ذرهg/L)10،15،30،45،60(  و

بهترین شرایط  و قرار گرفت آزمایش موردبر روي محلول سنتتیک ) mg/L)25،35،50،75،100،200،300،400،500نیترات غلظت 
در .آنگاه آزمایش در شرایط بهینه بر روي نمونه هاي شبکه توزیع آب شرب شهر قزوین کنترل شد.براي حذف نیترات بدست آمد
داده ها با استفاده از نرم افزار در نتیجه .فروندلیخ و لانگمویر و سنتیکهاي نوع اول و دوم تعیین شدند نهایت مدلهاي ایزوترم جذب

SPSS  تحلیل گردید. 

محلول با غلظت اولیه  g/L15دقیقه، تحت تاثیر غلظت نانوذره آهن 60و زمان تماس 4برابر  PHحداکثر حذف نیترات در :یافته ها
) R2=978/0( 2و لانگمیر نوع ) R2= 988/0(ایزوترم  فروندلیخ.بدست آمد %  70، 95، 1/99، 1/94برابر بابه ترتیب  mg/L50نیترات

همچنین آنالیز سینتیک نشان  داد که جذب نیترات توسط نانو ذره آهن صفر ظرفیتی .بیشترین تطابق را با داده هاي این مطالعه نشان داد 
  ).R2=989/0(انجام شده است 2مطابق سینتیک درجه 

با افزایش غلظت نانو .وافزایش زمان تماس افزایش می بابد pHمیزان حذف نیترات با کاهش  براساس نتایج بدست آمده،:نتیجه گیري
با توجه به بالا بودن راندمان حذف . درصد حدف کاهش یافت در آببا افزایش غلظت نیترات  و افزایش نیترات ذره درصد حذف

   .روش مذکور می تواند براي تصفیه آب آشامیدنی توصیه شود و اقتصادي بودن آن نانوذره آهننیترات با استفاده از 

 آشامیدنی آهن،آب نیترات، نانوذره حذف:واژه هاي کلیدي


